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Vorrichtung zum Versorgen einer ProzeSkammer mit fluiden 

Medien 

.* 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Versorgen ei- 
ner Prozefikammer mit fluiden Medien mit mindestens einer 
Versorgungsleitung, die eine Versorgungsof f nung aufweist, 
und mit der Versorgungsof f nung zugeordneten Dichtmitteln . 
AuSerdem betrifft die Erfindung die Verwendung einer sol- 
chen Vorrichtung zur Herstellung von Erzeugnissen, insbe- 
sondere von Metalllegierungen oder zur Kristallzucht . 

Bei modernen industriellen Prozessen zur Herstellung von 
Materialien, wie beispielsweise Metalllegierungen oder 
bei der Kristallzucht, sind einerseits hohe ProzeStempe- 
raturen von teilweise 1500 Grad Celsius und mehr erfor- 
derlich. Andererseits ist auch haufig die Verwendung von 
reaktiven und/oder korrosiven Gasen oder von Tragergasen 
erf orderlich . Diese verschiedenen Gase miissen dann auch 
abgeleitet werden. Die verwendete ProzeSkammer wird dabei 
haufig in einer Vakuumkammer betrieben. Ublicherweise 
werden zur Versorgung einer Proze&kammer fest verschraub- 
te Rohrstutzen verwendet . Bei hohen Temperaturen ist je- 
doch die thermische Ausdehnung der Verschraubungen pro- 
blematisch. AuSerdem mu£ in vielen Produkt ionsprozessen 
die ProzeSkammer zur Beschickung oder Entnahme aus der 
Vakuumkammer entfernt werden. Bei Verwendung einer Ver- 
schraubung sind hierzu umfangreiche Montagearbeiten er- 
f orderlich. 

Werden hingegen offene Tiegel und Gaslanzen verwendet, 
fiihrt dies zu einer Kontamination der Vakuumkammer und 
einem hohen Gasverbrauch , weil standig die komplette Va- 
kuumkammer mit den Reakt ionsgasen beschickt werden mufi. 



Haufig sind in der Vakuumkammer Heizelemente, Sensorik- 
und Vakuumkomponenten angeordnet . Diese Einzelkomponenten 
kommen dann ebenfalls in Kontakt mit den ProzeSgasen, wo- 
durch einerseits die Einzelkomponenten stark belastet 
werden. Andererseits wird die Temperaturregelung durch 
die prozeSbedingte Druckanderung deutlich erschwert . 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem ist es, eine 
Vorrichtung zum Versorgen einer ProzeSkammer mit f luiden 
Medien zu schaffen, mit der sich eine ProzeSkammer zuver- 
lassig mit fluiden Medien Versorgen laSt und die ein 
schnelles und unkompliziertes Beschicken der ProzeSkammer 
Oder Entnehmen des hergestellten Materiales daraus ermog- 
licht. 

Das Problem wird gelost durch eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art, bei der Spannmittel zum Spannen der 
Versorgungsleitung auf eine der Versorgungsof f nung zuge- 
ordnete Aufnahme der ProzeSkammer vorgesehen sind. 

Weil bei dieser Vorrichtung keine Verschraubung zum Be- 
schicken der ProzeSkammer oder zum Entnehmen des herge- 
stellten Materiales daraus gelost werden miissen, sondern 
weil vielmehr lediglich die Versorgungsleitung gegen die 
Spannkraft der Spannmittel zuriickgeschoben werden muS, 
wird mit der Vorrichtung mit den Erf indungsmerkmalen eine 
leichte und einfache Handhabung erreicht. Andererseits 
kann iiber die Versorgungsleitung durch die Versorgungs- 
offnung und die dieser zugeordnete Aufnahme eine zuver- 
lassige Versorgung mit den fluiden Medien gewahrleistet 
werden. Auf diese Weise ist sowohl die Zufuhr von ProzeS- 
gasen wie auch von Tragergasen moglich. Es kann gleich- 
falls auch die erf orderliche Gasmenge aus der ProzelSkam- 
mer abgefuhrt werden. Wenn die ProzeSkammer in einer Va- 
kuumkammer angeordnet ist, ergibt sich nur eine geringe 
Leckrate, die abhangig ist von der Dichte der Verbindung 
der Versorgungsleitung mit der Aufnahme in der ProzeSkam- 
mer. AuSerdem ist diese Vorrichtung zum Versorgen mit 



fluiden Medien bei geeigneter Materialwahl auch fur hohe 
Temperaturen und korrosive Medien geeignet, da einerseits 
im Bereich hoher Temperaturen kein korrosionsanf alliges 
Dichtungsmaterial verwendet werden mu6. Andererseits wird 
die Warmeausdehnung der Zuleitung auch bei hohen Tempera- 
turen zuverlassig durch die Spannmittel ausgeglichen . 

Die' Spannmittel konnen mindestens eine Feder, insbesonde- 
re eine Schraubenf eder aufweisen. Damit lafit sich auf 
einfache Weise die erf orderliche Spannkraft bereitstellen 
oder einstellen. 

Von Vorteil ist es, wenn die Spannkraft mittels des Umge- 
bungsdruckes erzeugbar ist. Da die genannten Prozefekam- 
mern haufig in Vakuumkammern betrieben werden, steht so 
die Differenz zwischen dem Kammerdruck und dem Umgebungs- 
druck standig zur Verfiigung, so dafi der Umgebungsdruck 
auf einfache Weise zum Erzeugen der Spannkraft genutzt 
werden kann. 

Als vorteilhaft hat sich aufierdem eine Fuhrung fur die 
Versorgungsleitungen in Spannrichtung erwiesen. Diese 
Fuhrung erleichtert das Zusammenf iihren der Versorgungs- 
offnung mit der dieser zugeordneten Auf nahme . 

Die Versorgungsleitung kann am von der Versorgungsof fnung 
abgewandten Ende gasdicht und in Axialrichtung verschieb- 
bar mit Bef est igungsmitteln zum gasdichten Befestigen an 
einer die ProzeSkammer umgebenden Auf nahmekammer verbun- 
den sein. Da die Auf nahmekammer hier iiblicherweise auf 
akzeptable Temperaturen gekiihlt wird, werden so auch bei 
hohen Prozefitemperaturen nur geringe Anf orderungen an die 
Bef estigungsmittel und die Mechanik fur die Verschiebung 
gestellt. Beispielsweise kann das abgewandte Ende an ei- 
nem Zentralkorper befestigt sein, der mittels eines Fal- 
tenbalges mit einem Bef est igungsf lansch verbunden ist. 



Der Zentralkorper kann dann an mindestens einem von dem 
Bef estigungsf lansch ausgehenden Bolzen verschiebbar ge- 
fuhrt sein. Die Feder ist dann zwischen einem an dem Bol- 
zen angeordneten Federlager und dem Zentralkorper ange- 
ordnet . Hierdurch ergibt sich eine gute Fuhrung und ein 
sicheres Spannen der Versorgungslei tung . Wenn beispiels- 
weise drei Bolzen verwendet werden, ergibt sich eine si- 
chere parallele Fuhrung und ein Kippen wird zuverlassig 
vermieden . 

Bei einer Weiterbildung sind Einstellmittel zum Einstel- 
len der Spannkraft vorgesehen. Beispielsweise kann der 
Bolzen ein Gewindebolzen und das Federlager eine an dem 
Bolzen angeordnete Mutter sein. Durch Schrauben der Mut- 
ter auf dem Gewindebolzen laSt sich dann die Federkraft 
und damit die Spannkraft einstellen. 

Eine andere Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, daS 
die Dichtmittel ein PreSsitz sind. Ein solcher PreSsitz 
weist eine geeignete, auf Passung gearbeitete Ausbildung 
der die Versorgungsof f nung umgebenden Stirnflache und der 
zugeordneten Aufnahme auf. Beispielsweise kann der Pre£- 
sitz eine die Versorgungsof f nung umgebende konische, ke- 
gelstumpf formige oder teilkugelf ormige Stirnseite der 
Versorgungsleitungen aufweisen, wobei die Aufnahme der 
Stirnseite zugeordnet eine konische, kegelstumpf formige 
Oder teilkugel formige Einsenkung auf weist. Dadurch ergibt 
sich eine selbst zentrierende Wirkung des PreSsitzes. In 
jedem Fall soil ten die Stirnseite und die Aufnahme geeig- 
net zueinander ausgebildet sein, beispielsweise auf Pas- 
sung gearbeitet. Es ist auch moglich, daS die Stirnseite 
oder die Einsenkung eine Schneide und das jeweils andere 
Elemente eine plane Flache aufweisen. 

Die Zuleitung kann bei einer besonderen Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung aus einem temperaturbestandigen und korro- 
sionsbestandigen Material bestehen. Als solches Material 
eignet sich beispielsweise Graphit . 



AuSerdem ist eine Verlangerung fur die Zuleitung von Vor- 
teil. In diesem Fall braucht namlich bloS der direkt an 
die ProzeSkammer grenzende Teil der Zuleitung fur hohe 
Temperaturen und korrosive Medien geeignet zu sein, wah- 
rend die Verlangerung aus einfachem Stahl bzw. korro- 
sionsbestandigem Stahl oder Edelstahl bestehen kann, der 
sich einfach befestigen la&t . Die Zuleitung und die Ver- 
langerung konnen beispielsweise miteinander verschraubt 
sein . 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind Absperrmittel 
fiir die Zuleitung vorgesehen. Vorzugsweise sperren die 
Absperrmittel das fluide Medium an der Versorgungsof f nung 
ab. Gerade bei hohen ProzeStemperaturen ist dann im abge- 
sperrten Zustand kein grofies Totvolumen im Inneren der 
Zuleitung der Kontamination ausgesetzt. Es konnen sich 
dadurch keine Reaktionsprodukte im Inneren der Zuleitung 
abscheiden . 

Als Absperrmittel bietet sich beispielsweise ein Nadel- 
ventil an, weil sich damit das fluide Medium sowohl ab- 
sperren als auch dessen DurchfluS regeln lafit . Eine Ven- 
tilnadel des Nadelventils kann eine konische, kegelformi- 
ge oder teilkugelf ormige Spitze haben. Im Bereich der 
Versorgungsof f nung sollte dann der Ventilnadel zugewandt 
und dieser zugeordnet ein konischer, kegelf ormiger oder 
teilkugelf ormiger Ventilsitz angeordnet sein. Wenn Beta- 
tigungsmittel fiir das Nadelventil am von der Versorgungs- 
offnung abgewandten Ende der Versorgungsleitung angeord- 
net sind, konnen diese beispielsweise auch auSerhalb ei- 
ner Vakuumkammer angeordnet sein. In jedem Fall ist die 
Temperaturbeanspruchung und die Beanspruchung durch die 
korrosiven Medien am abgewandten Ende geringer. Diese Be- 
tat igungsmittel konnen vorzugsweise an dem Zentralkorper 
befestigt sein. 



Wenn bei einer Weiterbildung die Ventilnadel mit einer 
vorgegebenen SchlieSkraft auf den Ventilsitz vorgespannt 
ist, kann zuverlassig ein dichtes SchlieSen des Nadelven- 
tiles erreicht werden. Gleichfalls ist es moglich, die 
SchlieSkraft mittels dieser Vorspannung zu begrenzen. Als 
SchlieSkraft kann beispielsweise die Gewichtskraf t der 
Ventilnadel dienen, wenn die Ventilnadel vertikal iiber 
dem' Ventilsitz angeordnet ist. Dann sind fur diese 
SchlieSkraft keine Elemente erf orderlich, die dem Ver- 
schleiS oder der Korrosion unterliegen. 

Es kann ein mit der Ventilnadel verbundenes Zugelement 
vorgesehen sein. Mittels dieses Zugelementes laSt sich 
die Ventilnadel betatigen. Wenn dann mittels des Zugele- 
mentes Zugkraft aber keine Druckkraft iibertragbar ist, 
kann die Ventilnadel zwar zuriickgezogen aber nicht mit 
einer groEeren Kraft, als der vorgegebenen SchlieSkraft 
geschlossen werden. Das Zugelement kann beispielsweise 
ein mit dem Betat igungsmittel verbundenes erstes Zugteil 
und ein mit der Ventilnadel verbundenes zweites Zugteil 
aufweisen, die in einem begrenzten Bereich zueinander 
verschiebbar miteinander verbunden sind. Eine einfache 
Ausfuhrung ergibt sich dann, wenn das erste Zugteil und 
das zweite Zugteil mittels eines Langlochs und eines Mit- 
nehmers miteinander verbunden sind. 

Bei einer Weiterbildung ist das Zugelement mit einem Ende 
eines Faltenbalges verbunden, dessen anderes Ende mit dem 
Zentralkorper verbunden ist, und das eine Ende ist mit- 
tels der Betat igungsmittel in Langsrichtung des Zugele- 
mentes verschiebbar. Auf diese Weise laSt sich eine zu- 
verlassig abdichtende Verschiebemimik fur das Nadelventil 
gewahrleisten, die auch im Ultrahochvakuumbereich ein- 
setzbar ist . 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung ist insbesondere zur 
Herstellung von Erzeugnissen geeignet, die in einer Reak- 
tionskammer mit aggressiven Mitteln behandelt werden miis- 



sen, wie z.B. Metalllegierungen und reine bzw. hochreine, 
insbesondere groSvolumige Kristalle, wie sie fur optische 
Anwendungen in der Fotolithograf ie - beispielsweise als 
Linsen - zur Herstellung von elektronischen Bauteilen wie 
Chips, insbesondere Computerchips , Telef onchips , etc. 
verwendet werden. Die Erfindung betrifft daher auch die 
Verwendung der Vorrichtung zur Herstellung dieser Erzeug- 
nisse . 

Im folgenden wird ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. l eine schemat ische Darstellung einer Vorrichtung 
mit den Erf indungsmerkmalen zum Versorgen einer ProzeS- 
kammer , 

Fig. 2 eine vergroteerte Darstellung der Medienversor- 
gungsvorrichtung von Fig. 1, und 

Fig. 3 eine urn 90 Grad urn die Vert ikalachse gedrehte 
Darstellung der Medienversorgungsvorrichtung von Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung mit den Erf indungsmerkmalen zum Versorgen einer Pro- 
zeSkammer 10 mit fluiden Medien. Die ProzeSkammer 10 ist 
in einer Vakuumkammer 12 angeordnet . Pumpen zum Evakuie- 
ren der Vakuumkammer 12 sind in der Figur nicht darge- 
stellt. Aufierdem ist ggf . eine Heizung und/oder ein ther- 
mischer Isolator 13 fiir die ProzeSkammer 10 in der Vaku- 
umkammer 12 angeordnet. In der Fig. 1 hat die ProzeSkam- 
mer 10 an ihrer Oberseite einen Deckel 14 mit zwei Auf- 
nahmen 15. 

Die Medienversorgungsvorrichtungen 11 weisen jeweils ei- 
nen Befestigungsflansch 16 auf, mit dem sie an der Vaku- 
umkammer 12 befestigt sind. Der Befestigungsflansch 16 
ist bei dem gezeigten Ausf uhrungsbei spiel ein CF Flansch. 
Es konnen aber auch KF Flansche oder andere geeignete Be- 
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f estigungsmittel verwendet werden. Als Dichtungsmaterial 
zum Abdichten des Bef estigungsf lansches 16 auf der Vaku- 
umkammer 12 kann ein geeigneter F 1 uo r e 1 a s t ome r kau t s chuk , 
wie beispielsweise Viton, verwendet werden. Viton liefert 
bis etwa 200°C, ggf . sogar bis 300°C eine zuverlassige 
Dichtwirkung bei guter Korrosionsf est igkeit . Wenn die Va- 
kuumkammer 12 beispielsweise eine Wasserkuhlung aufweist 
konnen hier geeignete Temperaturbedingungen fur das Ver- 
wenden von Viton als Dichtungsmaterial geschaffen werden. 
Es ist auch moglich, als Dichtungsmaterial Metalldichtun- 
gen, wie beispielsweise Kupf erdichtungen oder Aluminium- 
dichtungen, zu verwenden. 

Die Medienversorgungsvorrichtungen 11 weisen auSerdem je- 
weils eine Zuleitung 17 auf, die an ihrer, den Aufnahmen 
15 jeweils zugewandten Stirnseite eine Versorgungsof f nung 
18 jeweils haben. In der Fig. 1 sind die Aufnahmen 15 je- 
weils als konische Einsenkungen dargestellt, wahrend die 
den Aufnahmen 15 zugewandten Stirnflachen der Zuleitungen 
17 jeweils kugelformig sind. Auf diese Weise laSt sich 
bei Gewahrleistung eines geeigneten AnpreSdruckes eine 
zuverlassige Dichtwirkung der Stirnflachen in den Aufnah- 
men 15 gewahrleisten. In der Figur dient eine Medienver- 
sorgungsvorrichtung 11 der Zuleitung eines Reaktionsga- 
ses, wahrend die andere Medienver sorgungsvorrichtung 11 
der Ableitung von Gas aus der Prozefikammer 10 dient. Die 
Zuleitungen 17 bestehen aus einem geeigneten temperatur- 
festen und korrosionsbestandigen Material. Bei dem Aus- 
fiihrungsbeispiel sind die Zuleitungen 17 aus Graphit ge- 
f ertigt . 

Fig. 2 zeigt eine vergroSerte Darstellung einer Medien- 
versorgungsvorrichtung 11 von Fig. 1, und Fig. 3 zeigt 
eine urn 90 Grad urn die Vert ikalachse gedrehte Darstellung 
der Medienversorgungsvorrichtung 11 von Fig. 2. Deutlich 
ist in den Figuren zu sehen, daS der die Versorgungser- 
offnung 18 umgebende Stirnbereich 19 halbkugel f ormig aus- 
gefuhrt ist. Die Zuleitung 17 weist an ihrem von der Off- 



nung 18 abgewandten Ende eine Verlangerung 20 auf. Die 
Verlangerung 2 0 ist bei dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
ein Edelstahlrohr , daS mittels einer Verschraubung 21 mit 
der Zuleitung 17 verschraubt ist. Die Verlangerung 20 
verlauft in Langsrichtung verschiebbar durch den Befesti- 
gungsflansch 16 und ist an ihrem von der Zuleitung 17 ab- 
gewandten Ende mit einem Zentralkorper 22 fest verbunden. 
Bei dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel wird diese Verbin- 
dung mittels einer Verschraubung erreicht. Prinzipiell 
sind auch andere Verbindungen, wie z.B. eine vakuumdichte 
SchweiSnaht , moglich . 

Die Verlangerung 20 umgebend ist zwischen dem Befesti- 
gungsflansch 16 und dem Zentralkorper 22 ein Faltenbalg 
2 3 angeordnet, der an seinen beiden Enden jeweils vakuum- 
dicht mit dem Bef estigungsf lansch 16 beziehungsweise mit 
dem Zentralkorper 22 verschweiSt ist. 

Wie der Fig. 3 deutlich zu entnehmen ist, ist der Zen- 
tralkorper 22 langsverschiebbar an Bolzen 24 an dem Befe- 
stigungsf lansch 16 gelagert . Bei dem gezeigten Ausf uh- 
rungsbeispiel sind zwei Bolzen 24 vorgesehen. Es konnen 
aber auch drei oder vier Bolzen verwendet werden. Dann 
ergibt sich durch die Bolzen 24 bereits eine weitgehend 
sichere Fuhrung der Zuleitung 17. Die Bolzen 24 sind bei 
dem Ausf uhrungsbeispiel als Gewindebolzen 24 ausgebildet, 
die im in der Figur oberen Bereich ein AuSengewinde 2 5 
aufweisen. Auf das AuSengewinde 2 5 sind jeweils Muttern 
26, 2 7 aufgeschraubt . Zwischen den Muttern 26, 2 7 und dem 
Zentralkorper 22 ist jeweils eine Unterlegscheibe 28, 29 
und eine Schraubenf eder 30,31 angeordnet. Die Muttern 26, 
27 und die Unterlegscheiben 28,29 dienen dabei jeweils 
gemeinsam als Federlager, auf denen sich die Schrauben- 
federn 30, 31 jeweils abstutzen. Auf diese Weise ist der 
Zentralkorper 22 federnd und langsverschiebbar an den Ge- 
windebolzen 24 gelagert. 
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Am von dem Faltenbalg 2 3 abgewandten Ende des Zentralkor- 
pers 22 ist ein T-Stiick 32 mit einer Abzweigung 55 fur 
die Zufuhr oder Ableitung des fluiden Mediums bef estigt . 
Das T-Stiick 32 ist mittels Schrauben 33 vakuumdicht mit 
dem Zentralkorper 22 verschraubt . Am von dem Zentralkor- 
per 22 abgewandten Ende des T-Stuckes 32 ist ein weiterer 
Faltenbalg 34 angeordnet . Das von dem Teestiick 32 abge- 
wandte Ende des Faltenbalges 34 ist mit einem Blind- 
flansch 35 verschlossen . Der Blindflansch 35 ist mittels 
Schrauben 36 mit einem Flansch 37 des Faltenbalges 34 
verschraubt. Die von dem Faltenbalg 34 abgewandte Seite 
des Blindf lansches 35 weist einen Gewindebolzen 38 auf, 
der sich nach oben hin durch eine Stiitzplatte 3 9 er- 
streckt und oberhalb der Stiitzplatte 3 9 mit einer Randel- 
mutter 40 in Eingriff steht. Zwischen dem Blindflansch 35 
und der Stiitzplatte 39 ist der Gewindebolzen 38 mit einer 
Schraubenf eder 41 umgeben. Die Stiitzplatte 39 ist mittels 
zweier Distanzelemente 42 fest mit dem Zentralkorper 22 
verbunden. Als Distanzelemente 42 werden zwei Distanzsta- 
be 42 verwendet, die an ihrem dem Zentralkorper 22 zuge- 
wandten Ende ein AuSengewinde 43 aufweisen, mit dem sie 
mit Innengewinden 44 in dem Zentralkorper 2 2 verschraubt 
sind. An ihren der Stiitzplatte 39 zugewandten Enden sind 
die Distanzstabe 42 jeweils mittels Schrauben 45 mit der 
Stiitzplatte 39 fest verschraubt. 

Ein erstes Zugelement 4 6 ist an der von dem Gewindebolzen 
38 abgewandten Seite des Blindf lansches 35 bef estigt, 
namlich verschraubt. Am von dem Blindflansch 35 abgewand- 
ten Ende ist das erste Zugelement 4 6 langsverschiebbar an 
einem zweiten Zugelement 47 bef estigt, das an seinem von 
dem erst en Zugelement 4 6 abgewandten Ende mit einer Ven- 
tilnadel 48 verbunden ist. Das erste Zugelement 46 weist 
an seinem dem zweiten Zugelement 47 zugewandten Ende eine 
Nut 4 9 auf, in der ein Steg 50 angeordnet ist. Der Steg 
50 weist ein Langloch 51 auf, das mit einer Schraube 52 
in Eingriff steht, die die Nut 49 iiberspannend durch das 
Ende des ersten Zugelementes 46 geschraubt ist. Das 
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zweite Zugelement 47 ist an seinem von dem ersten Zugele- 
ment 4 6 abgewandten Ende mit der Ventilnadel 4 8 ver- 
schraubt . Das von dem zweiten Zugelement 47 abgewandte 
Ende der Ventilnadel 48 weist eine kugelf ormige Stirnfla- 
che 53 auf , die einem die Versorgungsof f nung 18 umgeben- 
den konischen Ventilsitz 54 zugewandt angeordnet ist. Die 
Ventilnadel 48 besteht ebenso wie die Zuleitung 17 aus 
einem geeigneten temperaturf esten und korrosionsbestandi - 
gen Material. Bei dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel be- 
steht die Ventilnadel 48 aus Graphit . Das erste Zugele- 
ment 4 6 und das zweite Zugelement 4 7 bestehen dagegen aus 
einem Material mit einer gewissen Elastizitat. Hier wird 
fur das erste Zugelement 46 und das zweite Zugelement 47 
Edelstahl verwendet . 

Wenn nach dem Aufsetzen der beiden Medienversorgungsvor- 
richtungen 11 auf die Vakuumkammer 12 diese evakuiert 
wird, wird der Zentralkorper 22 und damit auch die Zulei- 
tung 17 soweit in die Vakuumkammer hinein gedriickt , bis 
die Federn 30 die Differenz zwischen dem Atmospharendruck 
und dem Kammerdruck ausgleichen. Durch Schrauben der Mut- 
tern 27 auf den Gewindebolzen 24 lalSt sich mittels der 
Schraubenf edern 31 eine zusatzliche Spannkraft auf den 
Zentralkorper 2 2 und damit die Zuleitung 17 ausuben. Auf 
diese Weise kann die jeweilige Zuleitung 17 mit einer ge- 
eigneten Spannkraft in die jeweilige Aufnahme 15 derart 
gespannt werden, daS die Stirnflache 19 in der Aufnahme 
15 in einem Prefisitz dicht abschlieSt. Dadurch ist dann 
eine Versorgung der ProzeEkammer 10 mit dem jeweils von 
der Medienversorgungsvorrichtung 11 bereitgestellten flu- 
iden Medium moglich. Bei einer thermischen Ausdehnung 
oder einer Schwankung des Kammerdrucks in der Vakuumkam- 
mer 12 konnen die Zuleitungen 17 dann gegen die Spann- 
kraft der jeweiligen Feder 31 ausweichen, ohne daS es zu 
einer Beschadigung kommt . 

Die SchlieSkraft der Ventilnadel 48 wird im wesentlichen 
durch ihre Gewicht skraf t und die Gewichtskraf t des zwei- 
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ten Zugelementes 47 bestimmt, da das zweite Zugelement 47 
mittels des Langloches 51 und der Schraube 52 an dem ers- 
ten Zugelement 46 aufgehangt ist. Mittels Schrauben der 
Randelmutter 40 auf dem Gewindebolzen 38 kann die Ventil- 
nadel 48 iiber das erste Zugelement 46 und das zweite Zug- 
element 47 in den Ventilsitz 54 herabgelassen werden. 
Nachdem die Ventilnadel 48 mit ihrem gesamten Gewicht in 
dem' Ventilsitz 54 aufliegt, fiihrt ein weiteres Drehen der 
Randelmutter 44 jedoch nicht zu einer Steigerung der 
SchlieSkraf t . Vielmehr gleitet dann die Schraube 52 in 
dem Langloch 51 nahezu widerstandsf rei nach unten. Auf 
diese Weise wird eine Beschadigung der Ventilnadel 48 
oder des Ventilsitzes 54 durch eine zu grofie SchlieSkraft 
vermieden. Auch bei einer thermischen Ausdehnung einer 
Komponente der Medienversorgungsvorrichtung 11 kommt es 
nicht zu einer unerwunscht groSen SchlieSkraf t . Vielmehr 
kann die Ventilnadel 48 mit dem zweiten Zugelement 47 je- 
derzeit nach oben in dem Langloch 51 ausweichen. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Medienversorgungs- 
vorrichtung mit den Erf indungsmerkmalen wird fur deren 
Einfuhrung bzw. die Durchleitung in die Vakuumkammer zum 
Abdichten oldichte Schieber verwendet . Diese Schieber 
sind dann einsetzbar, wenn nur geringe Anf orderungen an 
den Kammerdruck und die Restgaszusammenset zung in der 
Kammer gestellt werden. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung ist unter anderem insbe- 
sondere fur die Zuchtung groSer, homogener Einkristalle 
geeignet. Dabei umfassen die Kristallrohstof f e insbeson- 
dere Rohstoffe, welche neben dem Kristallmaterial auch 
Scavenger enthalten, die in einer Homogenisierungsphase 
mit eventuell vorliegenden Verunreinigungen zu leicht 
fluchtigen Substanzen reagieren. Bevorzugte Kristallmate- 
rialien sind MgF 2/ BaF 2/ SrF 2/ LiF und NaF, wobei CaF 2 be- 
sonders bevorzugt ist. 
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Die Vorrichtung eignet sich daher auch zur Herstellung 
von optischen Komponenten fur die DUV-Lithographie sowie 
zur Herstellung von mit Photolack beschichteten Wafern 
und somit zur Herstellung von elektronischen Geraten. Die 
Erfindung betrifft daher auch die Verwendung der mittels 
def erf indungsgemassen Vorrichtung hergestellten Einkris- 
talle zur Herstellung von Linsen, Prismen, Licht leitsta- 
ben, optischen Fenstern sowie optischen Geraten fur die 
DUV-Lithographie insbesondere zur Herstellung von Step- 
pern und Excimerlasern und somit auch zur Herstellung von 
integrierten Schaltungen sowie elektronischer Gerate wie 
Computerchips enthaltenden Computern sowie andere elek- 
tronische Gerate, welche chipartige integrierte Schaltun- 
gen enthalten. 



14 





Bezugszei 


chen 


1 i s t e : 


10 


P r o z e Skamme r 


33 


Schrauben 


11 


Medienversorgungsvor- 


34 


Faltenbalg 




richtung 


35 


Blindf lansch 


12 


Vakuumkammer 


36 


Schraube 


13 


thermische Isolation 


37 


Flansch 


14 


Deckel 


38 


Gewindebol zen 


15 


Auf nahme 


39 


Stiitzplatte 


16 


Bef estigungsf lansch 


40 


Randelmutter 


17 


Zuleitung 


41 


Schraubenf edern 


18 


Versorgungsof f nung 


42 


Distanzstab 


19 


Stirnf lachen 


43 


AuSengewinde 


20 


Ve r 1 angerung 


44 


Innengewinde 


21 


Ve r s chraubung 


45 


Schraube 


22 


Zentralkorper 


46 


erstes Zugelement 


23 


Faltenbalg 


47 


zwe i tes Zugelement 


24 


Gewindebolzen 


48 


Ventilnadel 


25 


AuSengewinde 


A Q 


JNUU 


26 


Mutter 


50 


Steg 


27 


Mutter 


51 


Langloch 


28 


Unterlegscheibe 


52 


Schraube 


29 


Unterlegscheibe 


53 


Stirnf lache 


30 


Schraubenf edern 


54 


Ventilsitz 


31 


Schraubenf edern 


55 


Abzweigung 


32 


T-Stuck 







15 



ML 2 9 

SCHOTT GLAS TMF/ks 



Vorrichtung zum Versorgen einer Prozeftkammer mit fluiden Me- 

dien 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Versorgen einer ProzeSkammer mit flui- 
den Medien mit mindestens einer Versorgungsleitung (17) , die 
eine Versorgungsof f nung (18) aufweist, und mit der Versor- 
gungsoffnung (18) zugeordneten Dichtmitteln (15, 19) , g e - 
kennzeichnet durch Spannmittel (30, 31) zum 
Spannen der Versorgungsleitung (17) auf eine der Versorgungs- 
offnung (18) zugeordnete Aufnahme (15) der ProzeSkammer (10) . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Spannmittel mindestens eine Feder, insbesondere eine 
Schraubenf eder (30, 31) aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Spannkraft mittels des Umgebungsdrucks erzeugbar 
ist . 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch eine Fiihrung (24) fur die Versorgungslei- 
tung (17) in Spannrichtung. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, date die Versorgungsleitung (17) am von der Versorgungs- 
offnung (18) abgewandten Ende gasdicht und in Axialrichtung 
verschiebbar mit Bef est igungsmitteln (16) zum gasdichten Be- 
festigen an einer die ProzeSkammer (10) umgebenden Aufnahme- 
kammer (12) verbunden ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
das abgewandte Ende an einem Zentralkorper (22) befestigt 
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ist, der mittels eines Faltenbalges (23) mit einem Befesti- 
gungsflansch (16) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , da£ 
der Zentralkorper (22) an mindestens einem von dem Befesti- 
gungsflansch (16) ausgehenden Bolzen (24) verschiebbar ge- 
fiihrt ist, und date die Feder (30, 31) zwischen einem an dem 
Bolzen (24) angeordneten Federlager (26, 28; 27, 29) und dem 
Zentralkorper (22) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch Einstellmittel (26, 27) zum Einstellen der 
Spannkraf t . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Bolzen ein Gewindebol zen (24) und das Federlager eine an 
dem Bolzen (24) angeordnete Mutter (26, 27) ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Dichtmittel ein PreSsitz (15, 
19) sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daS der PreSsitz (15, 19) eine die Versorgungsof f nung (18) 
umgebende konische, kegelstumpf f ormige oder teilkugelf ormige 
Stirnseite (19) der Versorgungsleitung (17) aufweist, und daS 
die Aufnahme der Stirnseite (19) zugeordnet eine konische, 
kegelstumpf f ormige oder teilkugelf ormige Einsenkung (15) auf- 
weist . 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Zuleitung (17) aus einem tempe- 
raturbestandigen und korrosionsbestandigen Material besteht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Zuleitung (17) aus Graphit besteht. 



17 



14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge- 
kennzeichnet durch eine Verlangerung (20) fur die Zuleitung 
(17) . 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge- 
kennzeichnet durch Absperrmittel (53, 54) fur die Zuleitung 
(17) . 

/* 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
date die Absperrmittel (53, 54) das fluide Medium an der Ver- 
sorgungsof f nung (18) absperren. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS das Absperrmittel ein Nadelventil (53, 54) ist . 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daS eine Ventilnadel (48) des Nadelventils eine konische, ke- 
gelformige oder teilkugelf ormige Spitze (53) hat, und date im 
Bereich der Versorgungsof f nung (18) der Ventilnadel (48) zu- 
gewandt und dieser zugeordnet ein konischer, kegelf ormiger 
oder teilkugelf ormiger Ventilsitz (54) angeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Betatigungsmittel (40) fur das Nadelventil (53, 
54) am von der Versorgungsof f nung (18) abgewandten Ende der 
Versorgungsleitung (17) angeordnet sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Betatigungsmittel (40) an dem Zentralkorper (22) be- 
festigt sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Ventilnadel (48) mit einer vorgegebe- 
nen SchlieSkraft auf den Ventilsitz (15) vorgespannt ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Gewichtskraf t der Ventilnadel (48) als SchlieSkraft 
dient . 
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23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 22, gekenn- 
zeichnet durch ein mit der Ventilnadel (46, 47) verbundenes 
Zugelement . 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
da£ mittels des Zugelementes (46, 47) Zugkraft aber keine 
Druckkraft ubertragbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Zugelement ein mit dem Betatigungselement (40) ver- 
bundenes erstes Zugteil (46) und ein mit der Ventilnadel (48) 
verbundenes zweites Zugteil (47) aufweist, die in einem be- 
grenzten Bereich (51) zueinander verschiebbar miteinander 

ve rbunden s i nd . 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
daS das erste Zugteil (46) und das zweite Zugteil (47) mit- 
tels eines Langlochs (51) und eines Mitnehmers (52) miteinan- 
der verbunden sind. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Zugelement (4 6, 47) mit einem Ende 
eines Faltenbalges (34) verbunden ist, dessen anderes Ende 
mit dem Zentralkorper (22) verbunden ist, und daS das eine 
Ende mittels der Betatigungsmittel (40) in Langsrichtung des 
Zugelementes (46, 47) verschiebbar ist. 

28. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche zur Herstellung von Erzeugnissen, insbesondere 
von Metalllegierungen oder zur Kristallzucht , zur Herstellung 
von Linsen, Prismen, Lichtleitstaben, optischen Fenstern so- 
wie optischen Komponenten fur die DUV-Photolithographie , 
Steppern, Excimerlasern, Wafern, Computerchips , sowie inte- 
grierten Schaltungen und elektronischen Geraten, die solche 
Schaltungen und Chips enthalten. 
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ML 2 9 

SCHOTT GLAS TMF/ks 



Vorrichtung zum Versorgen einer Prozefikammer mit fluiden Me- 

dien 

Zusammenf as sung 



Bei einer Vorrichtung zum Versorgen einer Prozefekammer mit 
fluiden Medien mit mindestens einer Versorgungsleitung (17) , 
die eine Ver sorgungsof f nung (18) aufweist, und mit der Ver- 
sorgungsof f nung (18) zugeordneten Dichtmitteln (15,19) ist 
zum Beschicken der ProzeSkammer und zum Entnehmen des herge- 
stellten Materials daraus ein hoher Montageauf wand erforder- 
lich. Ein schnelles und unkompliziertes Beschicken der Pro- 
zeSkammer oder Entnehmen des hergestellten Materials daraus 
wird durch Spannmittel (30,31) zum Spannen der Versorgungs- 
leitung (17) auf eine der Versorgungsof f nung (18) zugeordnete 
Aufnahme (15) der ProzeSkammer (10) ermoglicht. 



Fig. 1 



